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1 Przeznaczenie urzadzenia

Zespot zasilajacy ZA1010 przeznaczony jest do awaryjnego zasilania urzadzen sterowania ruchem kolejowym w
czasie braku zasilania z sieci energetycznej. Urzadzenie przetwarza energi¢ zgromadzona w bateriach
akumulatorow 24VDC na napigcie 230V 50Hz full sinus dla kilku (w zaleznosci od iloSci przetwornic)
niepolaczonych ze soba odbioréw. Przetaczenie odbiornikéw z zasilania podstawowego na zasilanie awaryjne
wykonywane jest automatycznie, w czasie krotszym niz 20 ms. Réwniez powrdt z zasilania awaryjnego na
zasilanie podstawowe nast¢puje automatycznie po zsynchronizowaniu si¢ przetwornicy z siecia - powrét na
zasilanie z sieci nastepuje zawsze w punkcie zerowym sinusoidy, co eliminuje przepigcia. Czas trwania
awaryjnego zasilania zalezy wytacznie od wielkosci i stopnia naladowania dotaczonej do zasilacza awaryjnego
baterii akumulatoréw. Zasilacz zapewnia automatyczne dotadowanie baterii po powrocie zasilania podstawowego.
Urzadzenie dostarcza réwniez buforowane napiecie 24VDC dla Kilku oddzielnych odbioréw (w zaleznosci od
wersji), w tym urzadzen przekaznikowych, o$wietlenia awaryjnego itp.

| Czerwiec 2012 |
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2  Opis budowy i zadania funkcjonalne urzadzen

2.1 Opis budowy i zadania funkcjonalne urzadzen - na przykfadzie ZA1010/7

Zasilacz awaryjny ZA604/900

ZASILACZ AWARY NY
0

Kompensator mocy biernej ZA1212

Skrzynka przytaczeniowa
oraz Bypass zasilacza awaryjnego

Akumulator 12V/185Ah
odporny na gtebokie roztadowanie

Akumulator 12V/185Ah
odporny na gtebokie roztadowanie

| Czerwiec 2012 | DTR - ZA1010(Wyd 2) doc |
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2.2  Opis budowy i zadania funkcjonalne urzadzen - na przykfadzie ZA1010/3

Tablica
kontrolna

Yadowarka
baterii B

Fadowarka
baterii A

Ostona kabli

Przetwornica Przetwornica
P1 P2
Sterownik Sterownik
przetwornicy przetwornicy
P1 P1

Fadowarka nr 2
baterii

Fadowarka nr 1
baterii

sygnatowej sygnatowej
© ©

----- Bateria
&) przetwornicy P1
(A)

Bateria
przetwornicy P2

(B)

Bateria
»Sygnalowa”

©)

Rysunek 1 Rozmieszczenie urzadzen w zespole ZA1010/3
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2.3 Elementy zespotu zasilajacego ZA1010/3

Ostona kabli

Zasilacz awaryjny Zasilacz awaryjny
ZA 604/900 ZA 604/900

Tablica kontrolna

P1 P2

Przetgcznik Przetgcznik
ENZ 180 ENZ 180
Zasilacz Zasilacz

ZI-30i ZI-30i

2 0 GoA - ato GoA
D 0 D
A d 96850 A ajder 968350
R D
D eria p e 0 8oA 4
2 0 GoA - ato GoA
D 0 D
A d 96850 A ajder 968350
nY 0 D
- D eria p e 0 8oA 4
2 0 GoA - ato GoA
D 0 D
A d 96850 A ajder 968350
Bateria za 0 S8oA 4

Rysunek 2 Elementy zespotu zasilajacego ZA1010/3

| Czerwiec 2012 | DTR - ZA1010(Wyd.2).doc
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Zespol zasilajacy ZA1000-/3 sklada si¢ z nastepujacych urzadzen:
Dwa zasilacze awaryjne ZA604/900
=  Dwa zasilacze impulsowe Z1-302/27,3 HD
= Trzy baterie odpornych na glebokie roztadowanie akumulatorow ZAP Sznajder 968 50
(24V 185Ah/1000A en)
= Tablica kontrolna z potprzezroczystymi drzwiami
= Oslona kablowa z blachy ocynkowane;j

2.4  Elementy zasilacza awaryjnego ZA604/900

Zasilacz impulsowy Z1-302/27,3HD —»

Przetwornica ENP 900/1 ——p

Przetacznik Sie¢/Przetwornica ENZ 180 ——»p

Zasilacz awaryjny ZA604/900 sktada si¢ z trzech gtéwnych podzespotow zabudowanych na wspdlnej ramie
stalowe;j:

= ladowarka — zasilacz impulsowy Z1-302/27,3HD

= mikroprocesorowo sterowana przetwornica DC/AC typu ENP 900/1

= przelacznik sie¢/przetwornica ENZ 180 z elementami zabezpieczenia przeciwzwarciowego i listwami

przylaczeniowymi zasilacza

Wyposazenie zasilacza awaryjnego chronione jest obudowa wykonana z laminatu, ktora umozliwia dostgp jedynie
do elementéw zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych.

| Czerwiec 2012 | DTR - ZA1010(Wyd 2).doc |
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2.5 Elementy tablicy kontrolnej

Bezpieczniki faz R, Bezpiecznik Bezpieczniki
S, T oraz lampki zasilania dodatkowego zasilania
sygnalizacji faz EON Z baterii A i B

Bezpiecznik  sprzgzony
(+/-) baterii sygnatowe;j

[PK]
Przekazniki
kontrolne

Bypassy przetwornic
e

Rysunek 3 Elementy tablicy kontrolnej

| Czerwiec 2012 | DTR - ZAI010(Wyd.2).doc |
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2.6 Pk — przekazniki kontrolne
Kazdy z przekaznikéw osadzony jest w podstawie umozliwiajacej jego szybka wymiang, wyposazona w diode
informujaca o zadziataniu przekaznika.
Funkcje informacyjne diod to migdzy innymi (w zaleznos$ci od wersji):
=  Sygnalizacja awarii
=  Sygnalizacja obecnosci napigcia wyjsciowego 230V z przetwornicy
= Sygnalizacja obecno$ci napigcia wyjsciowego 24VDC z baterii
=  Sygnalizacja dziatania tadowarek baterii

2.7 Funkcja Bypass

Bypass umozliwia podtaczenie sieci pierwotnej danej przetwornicy bezposrednio do odbiordéw, z pominigciem
przetwornicy. Przestawienie dzwigni z pozycji ,,Przetwornica” w pozycje ,,Bypass” powoduje mostkowanie
wejscia z wyjsciem i odlaczenie przetwornicy od zasilania 230V z sieci, odbiory zasilane sa bezposrednio z sieci
pierwotnej a przetwornica przechodzi w tryb pracy z baterii, bez obciazenia (tryb jalowy). Aby wylaczy¢
przetwornicg catkowicie nalezy przelaczy¢ bezpiecznik baterii przetwornicy w pozycj¢ dolng (OFF).

2.8 Wyposazenie dodatkowe

2.8.1 Kompensator mocy biernej

Kompensator mocy biernej to urzadzenie stuzace do poprawienia wspolczynnika mocy podczas dziatania
przetwornicy. W chwili zaniku sieci kompensator automatycznie podiacza si¢ do obwodu zasilanego przez
przetwornice znacznie redukujac pobierany prad poprzez redukcj¢ mocy biernej prawie do zera, pozwala to na
lepsze wykorzystanie mocy przetwornicy i umozliwia podtaczenie wigkszego obciazenia (o ok. 50% w przypadku
instalacji starego typu). Aby zapewni¢ dtuga zywotnos$¢ kondensatoréw, kompensator podtacza si¢ do uktadu tylko
W czasie pracy z przetwornicy, gwarantuje to zachowanie parametrow kondensatoréow przez 20 lat.

Ponizszy schemat pokazuje sposob podtaczenia kompensatora do uktadu.

109VA (ZWUS}

i .
1} 5
Kompensator mocy bierne] Za1213 "‘ 1:’ it L.

3 i { L {
g ot 4 ‘ == : '_:‘

Lo Lo
JEN

Rysunek 4 Schemat podlaczenia kompensatora mocy biernej do ukladu

W powyzszym uktadzie podiaczenie kompensatora mocy biernej powoduje poprawg wspotczynnika mocy z 0,444
na 0,999, a co za tym idzie, spadek pradu pobieranego z przetwornicy z 0,6A do 0,3A.
Do kazdej instalacji producent dobiera kondensatory kompensujace indywidualnie.

| Czerwiec 2012 | DTR - ZA1010(Wyd.2).doc




Dokumentacja Techniczno — Ruchowa

m.m_n Zespotu zasilajacego ZA1010 Strona 10 z 17
:&E{TDMATYKI

sztaf Swiatnick

3  Dane techniczne (na przykladzie ZA1010/3)

3.1 Zespof zasilajacy ZA1010/3

Stojak zespotu zasilajacego ZA1010 jest prefabrykowany u producenta EWG. zaméwienia, wykonany jest z profili
stalowych, spawanych, malowanych proszkowo. Stojak posiada state okablowanie, tablicg rozdzielczo — kontrolna,
trzpienie, na ktorych osadzone sg zasilacze awaryjne oraz potki na akumulatory wykonane z wytrzymatej plyty
lisciastej malowanej lakierem epoksydowym.

Napigcie wyjsciowe: 2x 230 VAC (full sinus)

Czestotliwosé: 50 Hz

Nominalna moc wyj$ciowa: 2x 900VA

Sprawnos¢ (P=900W): >84%

Wspotczynnik znieksztatcen nieliniowych: <3%

Przeciazenie (2 sek.): 300% mocy nominalnej

Wspotczynnik mocy obciazenia: cose = 0,3 + 1,0

Czas przetaczania sie¢/przetwornica (po zaniku sieci): <20 msek.

Czas przelaczania przetwornica/sie¢ (po powrocie sieci): 0 sek. (zsynchronizowany z siecia)
Start przetwornicy po przeciazeniu (>2 sek.): zwloka 30 sek.

Zadzialanie wentylatora: Pwy>50%Pnom

Maksymalny prad pobierany przez przetwornice z baterii (Pwy=900VA): <50A

Maksymalny prad z baterii A i B=8A

Maksymalny prad z baterii C = 15A przy dwoch zasilaczach, 25 A przy trzech zasilaczach
Maksymalny prad tadowania baterii A i B: 10A

Maksymalny prad tadowania baterii C: 20A przy dwoch zasilaczach, 30 A przy trzech zasilaczach
Wspdtczynnik temperaturowy napigcia fadowania (sonda temp.): 0,02V/deg.

Wspotpraca z bateriami: kwasowymi bezobstugowymi (opcjonalnie zasadowymi)

Wymiary (W x S x G) [cm]: 196 x 112 x 40

3.2 Przekazniki Pkl - Pk2, Pk5 — Pk8

Typ: RM84-2012-35-1024
Producent: Relpol

Napigcie zasilania Un - 24 V DC
Wymiary: 29 x 12,7 x 15,7 mm
Raster 5 mm.

3.3  Przekazniki Pk3 — Pk4
Typ: RM84-2012-35-5230
Producent: Relpol

Napigcie zasilania Un - 230 V AC
Wymiary: 29 x 12,7 x 15,7 mm
Raster 5 mm.

| Czerwiec 2012 | DTR - ZA1010(Wyd.2).doc
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4  Dziatanie zespotu zasilajagcego (na przykiadzie ZA1010/3)

4,1 Stan normalny

W czasie normalnej pracy napigcie sieci podstawowej 230V S0Hz doprowadzone jest do zasilaczy awaryjnych i
tadowarek (ZI-302) baterii sygnatowej (C), w efekcie przetwornice (ENP 900/1) znajdujace si¢ w zasilaczach
awaryjnych (ZA604/900) sa w stanie gotowosci (standby) a zasilacze (Z1-302) baterii sygnatowej oraz wewnatrz
zasilaczy awaryjnych daja napigcie tadowania baterii.
Stan normalnej pracy sygnalizowany jest zarowno w tablicy kontrolnej poprzez $wiecenie wskaznikow
optycznych:

= lampka sygnalizacyjna fazy R

= lampka sygnalizacyjna fazy S

= lampka sygnalizacyjna fazy T

= diody sygnalizujace wzbudzenie przekaznikow Pk1-Pk8

oraz na przetacznikach (ENZ 180) zasilaczy awaryjnych poprzez swiecenie diod sygnalizacyjnych:
= ladowanie
= pracaz sieci
= napigcie wyjéciowe
= zasilanie przetacznika
i na tadowarkach baterii sygnatowych (ZI-302) poprzez swiecenie diod sygnalizacyjnych.

4.2  Zanik sieci podstawowej

W momencie zaniku napiecia z sieci podstawowej (fazy, do ktorej podlaczony jest zasilacz awaryjny)
w czasie < 20ms przetaczniki ENZ 180 uruchamiajg przetwornice i przetaczaja odbiory na zasilanie z przetwornic.
Uwaga! Napigcia z przetwornic P1 i P2 nie sa ze soba zsynchronizowane, dlatego ich rownolegta praca (laczenie
przewodow fazowych) jest niedopuszczalna!

Jezeli zanik nastapil na wszystkich trzech fazach (R, S, T) napigcia wejsciowego na tablicy kontrolnej powinny
swiecic sig tylko:
= lampki sygnalizujace wzbudzenie przekaznikow Pk1, Pk3, Pk4
Odpadnigcie przekaznika Pk2 powoduje uruchomienie dzwonka u dyzurnego ruchu.
Na przetacznikach zasilaczy awaryjnych powinny $wieci¢ si¢ tylko diody sygnalizujace:
=  napigcie wyjsciowe
=  zasilanie przetacznika
= praca z baterii
Lampki sygnalizacyjne tadowarek powinny zgasnaé

4.3 Zanik fazy R

Faza R stuzy do zasilania przetwornicy P1 i jej odbiorow.
Zanik napigcia sygnalizowany jest na przetaczniku przetwornicy poprzez $wiecenie tylko diod sygnalizujacych:
=  zasilanie przetacznika
= praca z baterii
=  nap. Wyjsciowe
na tablicy kontrolnej poprzez zgasnigcie diod sygnalizacyjnych:
= Pk2
= Pk5
uruchomiony zostanie dzwonek ostrzegawczy u dyzurnego ruchu

| Czerwiec 2012 | DTR - ZA1010(Wyd.2).doc
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4.4  Zanik fazy S

Faza S stuzy do zasilania przetwornicy P2 i jej odbiorow.
Zanik napigcia sygnalizowany jest na przetaczniku przetwornicy poprzez $wiecenie tylko diod sygnalizujacych:
=  zasilanie przetacznika
= praca z baterii
= nap. Wyjsciowe
na tablicy kontrolnej poprzez zgasnigcie diod sygnalizacyjnych:
= Pk2
=  Pk8
uruchomiony zostanie dzwonek ostrzegawczy u dyzurnego ruchu

45 Zanik fazy T

Faza T shuzy do zasilania fadowarek baterii sygnatowe;j ,,C”.
Zanik napigcia sygnalizowany jest na tablicy kontrolnej poprzez zgasnigcie diod sygnalizujacych:

= Pk2
=  Pké6
= PK7

uruchomiony zostanie dzwonek ostrzegawczy u dyzurnego ruchu

4.6  Wyczerpanie akumulatoréw przetwornicy

Kiedy napigcie baterii spadnie ponizej 20 V jest to sygnalizowane na przelaczniku ENZ 180 poprzez $wiecenie
diod sygnalizacyjnych:

= 32V<Ubat<19V

=  Zzasilanie przelacznika

= praca z baterii
Jednocze$nie na tablicy kontrolnej

= gadnie dioda sygnalizacyjna Pk3 lub Pk4

Odbiory nie sa zasilane do momentu, powrotu zasilania sieciowego

4.7  Przeciazenie przetwornicy

Przeciazenie przetwornicy moze wystapi¢, gdy podczas pracy z baterii moc pobierana przez odbiory przekracza
900V A, objawia si¢ to naprzemiennym wiaczaniem i odlaczaniem odbiorow (zasilacz awaryjny co 30 sekund
podtacza odbiory aby sprawdzi¢ czy przeciazenie nadal wystgpuje) i jest sygnalizowane na przetaczniku ENZ 180
poprzez swiecenie diod sygnalizacyjnych:

=  przeciazenie

= praca z baterii

=  zasilanie przetacznika
dioda sygnalizacyjna ,,Nap. Wyjsciowe” w tym czasie bgdzie zapala¢ si¢ i gasna¢ wraz z wiaczaniem i
odtaczaniem odbiordow.
Na tablicy kontrolnej wraz z wiaczaniem i odtaczaniem odbioréw beda zapalaé si¢ i gasna¢ diody sygnalizacyjne:

= Pk2

= Pk3-dla przetwornicy P1

= Pk4 —dla przetwornicy P2
uruchomiony zostanie dzwonek ostrzegawczy u dyzurnego ruchu

5 Usterki w dzialaniu urzadzen i ich sygnalizacja

5.1 Wymiana przetwornicy

1. Wymiana przetwornicy jest mozliwa TYLKO po jej catkowitym wylaczeniu, tzn. bypass powinien
znajdowaé si¢ w pozycji ,,.Bypass”, bezpiecznik baterii powinien by¢ w pozycji ,,OFF”. Przed
przystapieniem do wymiany przetwornicy nalezy rozlaczy¢ mostek zasilajacych ja baterii, a nastgpnie
upewni¢ si¢, ze migdzy bezpiecznikiem baterii a niebieska zlaczka (- baterii) napigcie wynosi 0VDC.

| Czerwiec 2012 | DTR - ZA1010(Wyd.2).doc
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Rézne wersje Zespotu Zasilania Awaryjnego ZA1010

6.1

ZA1010/3
2x Zasilacz awaryjny 900VA
1x Zasilanie buforowane 24VVDC — bateria
sygnatowa o maksymalnym obciazeniu do
15A

6.2

ZA1010/4
1x Zasilacz awaryjny 900VA
2x Zasilanie buforowane 24vDC
o bateria sygnalowa o maksymalnym
obciazeniu do 8A bii 1 [ \ 7
o bateria EON o0 maksymalnym | [
obciazeniu do 8A T E-

e
=1 ]I
E T b

‘r-!'&“
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6.3 ZA1010/5

= 3x Zasilacz awaryjny 900VA
= 1x Zasilanie buforowane 24VDC - bateria

sygnatowa o maksymalnym obciazeniu do
15A

|—\\"."_‘ \ »;

ay
B =

T
L}

6.4 ZA1010/6

= 2x Zasilacz awaryjny 900VA
= 1x Zasilanie buforowane 12VDC - bateria

sygnalowa o maksymalnym obciazeniu do
8A

= 1x Zasilanie buforowane 24VDC - bateria
EON o maksymalnym obcigzeniu do 8A

6.5 ZA1010/7
» 1x Zasilacz awaryjny 900VA

| Czerwiec 2012 | DTR - ZA1010(Wyd.2).doc
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7  Dobor obcigzenia

Przy ostatecznym doborze obciazenia przetwornic nalezy wzia¢ pod uwagg szereg czynnikow takich jak odleglosé
pomigdzy obcigzeniem a zespolem zasilajacym, jako$¢ przewodow laczacych oraz sprawnos$é energetyczna

zasilanych urzadzen. Zalecany jest pomiar rzeczywistego pradu pobieranego przez obciazenia.

Jako wstepne zalozenie mozna jednak przyjac, ze jedna przetwornica 900VA moze zasila¢ 5 - 6 semaforéw (jeden

semafor to obciazenie ok. 160VA)
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Rysunek 5 ZA1010/4 - Schemat polaczen
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Rysunek 6 ZA1010/5 - Schemat polaczen
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